Tipos de mutaciones
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Mutaciones génicas

TIPO DE MUTACION CONSECUENCIAS

ADM GAT GET CGT CAG & ACG
. ARMm ClUA - CCA GCA @ GUC @ UGC
SIN MUTACION Froteina Leu Fra Ala 'al Cys

imil lingdistica dos par dos s0N mas

ADM GAT GGT CGT CGG @ ACG
ARMm ClUA - CCA GCA - GCC UGC
Proteina Leu Fra Ala Ala Cys
imil lingdistico dos par das SEn mas

A0 GAT GGET CGT CCGE - ACG
' AR M Ccla - CCA GCA - GGC LG
TRANSVERSION Proteinag Leu Fro Ala Gly Cys

Simil lingistico dos por dos 5in mas

AL GAT GGT CGT TCA, GALC

5 AEMm CLIA, CCA A, PAELN GG
INSERCION Proteina Leu Pro Ala Ser Leu

aimil lingdistico dos par dos 550 nma

TRANSICION

ADM GAT GGT CGT CAG - ACT
ARMNm CUA - CCA GCA - GUC LIGA,

Froteina Leu Fro Ala Wal Stop
=imil lingdistico dos par dos son

DELECION
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Mutaciones genomicas

Afactan al nirmero norinal de

Afectan al nidmero de alguno

dotaciones crornmosircas
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Trisomias en los cromosomas sexuales

Espermatozaide con U Crvulo con dos
dos cromasomas ¥ 4 1) CrOMmosomas A

>

Espermatozaides
narmales

e Ra

Hombre Superhembra Hombre
(Trisomia XY™ (Sindrome triplo x) (Sindrome de Klinefelter)
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Tipos de mutaciones cromosomicas

DEFICIENCIAS O DELECCIOMNES DUPLICACIONES O REPETICIONES

Rotura \(f‘) Se pierde 1

2
3
4

-

Entrecruzamiento

Consisten en o pérdics de Ln segrrenio cramosamico oe Aparece Un segrmento CRIMOSOMICO Fnas oe Lha vez eh e
Lncrorosorma, Vo tardo de s genes enél cordenidos. IS CROMMoEONE 0 eh ofro

TRANSLOCACIONES INYERSIONES

ABCD EFGH '
e e 7.

V ' & 7
' ) o F
M H"*-. f_fﬁ | fr\ ;I.

b CHRNLT G | N

-Ira'

cil | 13

‘-\._ JF?E T
b= HeCoD EFB A

Es el cambiode localizackn de Bh segrmerto crormosarmico,
Puedie sef Feciproca, coh Intercambio entre dos crormosorras | Segimertos crormosoericos que glkan 1808 v &80 seclehcls

o horadiogos, o RO reciproca o Fansposicon, cuando o genica queds Invertids con respecto 3 Iz del resto el
s procilce Jnerc aimcio, CROOE0TE.
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Consecuencias de las mutaciones cromosomicas:
sindrome de Down familiar

‘ Fortador de la

Individua | translocacion 14421

hornosdmico Tnsomia FPortador de la
Marmal del 21 T,
(letal) translocacian
(D oo )
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Agentes mutagénicos

Fadiacian

MUTAGENDS FISICOS g .
ultraviolets

+ Radiaciones ionizantes
Fueden provocar la rotura de fos cromosomas iy modificar Ias basss nitrogenadas
+ Radiaciones no ionizantes

Frovocan la formacion de enlaces covalentes entre dos base s pinmidinicas

contiguas dando orgen a dimeros . _ _ N
Los dimeros distarsionan la conformacidan
del ADM inhibiendo la replicacion

MUTAGENOS OUIMICOS

+ Acido nitroso
Transforma Iz citosing en wraclio iy la adening en hipoxanting provocando ihcorporacion de bases erroneas en la replcacion

el AN,
« Agentes alguilantes

Afaden grupos etilo o metilo a las bases nitrogenadas alterando la replicacion del ADN. Enlace de

+ Sustancias analogas a las bases nitrogenadas hidrdgena

Sugituyen a las bases nitroge nadas del Adn v el
prOvoCan trahsiciones. ~= Ny—H
/Ny

+ Sustancias intercalantes Guaning

Se intercalan entre las bases de unha cadena dando argen a
Ihasrciohes o delecclone s de uh 0k par de bases
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Seleccion natural

El mecanismo de evolucion propuesto par Darwin puede resumirse en cuatro puntos hasicos:

Las especies son capaces de producir un

CAPACIDAD REPRODUCTIVA ELEVADA elevado ndmero de descendientes. La mayor

parte de ellos no llegara a la edad adulta.

La limitacidon de los recursos provaca
LUCHA POR LA EXISTEMNCIA competencia. Como consecuencia de ésta,

no todos sobreviviran para reproducirse.

Dentro de una especie los individuos
YARIABILIDAD INDPWIDUAL presentan caracteristicas que los diferencian

del resto.

Algunas de las caracteristicas individuales

SUPERVIVEMNCIA DEL MAS APTO confieren mayor capacidad de adaptacidn y

sUpensivencla.
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Caracteristicas del neodarwinismo

Gearge 5. Simpson
" Nermno ¥ modo eh evolucion”

PALEONTOLOGIA

>

GENETICA > NEODARWINIS MO ¢ SISTEMA TICA

Ernst Mayr
Infroduce el concepto de poblacion
cormo unidad evolutiva

Theodosius Dobzhansky
"La genética v el origen de las
gspecies”

kf// TEQRIA SINTETICA
Fechazo ala teoria de los / \ \‘ La evolucion ocurre de

caracteres adquinidos. moda gradual. El
Lamarkismo La unidad en praceso para lograr
evalucion es la una nuevs BSPECIe BS
poblacidn y no el larga.
individun.

Las mutaciones
aportanvariabilidad
sobre [a que actla la

seleccian natural,
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Ley de Hardy-Weinberg

"Las frecuencias alelicas de una poblacion, en condiciones ideales de estabilidad, fienden a permanecer
constantes en generaciones sLeesivas, @ menos gue actien factores que favorezean ia eofucion ™.

LR ENEs [CEAlES O 26 2] LR

+ Mo existen mutaciones.

+ La poblacion esta aislada geneticamente de otras poblaciones.

+ Loz cruzamientos se producen al azar.

+ La pohlacian tiene un tamafio suficientemente grande.

+ "o actua la seleccion natural, todos los alelos son igualmente viahles.

Si en una poblacion ideal existen dosalelos Ay a.
Cada alelo tiene una frecuencia Py g respectivamente.
Securmpleque p+ g =1

fAA = p?
La frecuencia de los genotipos es; fAa=2pq - fAA+fAa+faa =1
faa = qE
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Factores que alteran las frecuencias génicas

MUTACIONES DERIVA GENETICA

For si zolas no afectan al curso de la evolucian Son camhbios en las frecuencias genicas
pero proparcionan varahilidad genetica sobre dehidos al azar. Ocurre en pohblaciones
la gue si actlan otros factores. pequefias donde un alelo con baja proporcian

puede perderse.
e

FLUJO GEMICO “-—|~« ,E

Es el desplazamiento de genes hacia dentro vy

hacia fuera de una poblacion dehido a SU importancia puede ser grande en la
movimientos migratorios. formacion de una pohblacion a partir de
pocos individuos: efecte fundador.

A= e = E e el Tamhbién cuando una poblacian se
reduce drasticamente: cuello de botella.

La reproduccian no se da al azar dehido a la
seleccion del compafiero, muchas veces
afectada por el fenotipo.
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Estudio de la seleccion natural: caracteres cuantitativos

La seleccion natural se puede estudiar por los efectos sobre el fenotipo de los individuos.

En el caszo de la estatura humana gue es una caracteristica gque varia de modo cuantitativo,

la grafica tendria |a forma de una campana de Gauss, matematicamente una curva de
distribucidén normal.

Frecuancia [p

I |
160 170
Estatura (centimetros)




ﬁ Genética y evolucion 13  Biclegia. 2° Bachillerato S

Seleccion estabilizadora

Eeta modaldad Tavorere a los ndividuos con Tenolinos infermedios y perudica a los de
fenotinos extremos
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El caso mejor conocido es el del peso Se produce mayor mortandad en los
BN recién nacidos. pesos demasiado altos a bajos.




Seleccion disruptiva o diversificadora

Favorace a individuos con Tenolinos extremos, en delfrimento de fos infernmedios.

Finzon Finzon
arboricola In=ectivaro

Este tipo de seleccion afectd a un Fueron favorecidos los dos fenotipos
grupo de pinzones de las Galapagos. extremos dehido a un camhbio amhbiental .
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Seleccion direccional

I a sefeccion favarace a los individuos que se encueniran en uno de los extremos de /a
curva de distribucion normal

Ausrabpithecys Honio kabdis Hoho Bpens

Frecuencia

A00 400 500 600 700 800 SO0 <000 1100 1200
Capacidad craneal (cc)

IUn ejermplo se seleccian direccional El uso de las extremidades superiores
denominado en cascada se dioen la favorecion la evolucion del cerebro y una
evolucion humana. mayor capacidad craneana.
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Alternativas al neodarvinismo

TEQRIA NEUTRALISTA TEORIA DEL GEN "EGOSISTA"

La mayaria de las mutaciones en el ADMN Los genes son la unidad basica de la
son adaptativamente neutras. Miperjudican evolucion. Los genes utilizan a los organismos
ni benefician a los arganismos. COMO Maguinas para su supervivencia.

TECRE DEL ECU BRI [MTERMITERNTTE
O PUNTUALISM G

Una especie pasa por largos periodos de * Mo explica la lentitud con que se producen los
estasis (sin cambios) seguidos por 3cortos cambios evolutivos.
periodos de rapida especiacian.

CRITICAS AL NECDARYINISM O

+ Mo explica la macroeveolucién, los grandes
camhbios gue dieron lugar a la generacian de
NUEYDs grupos taxonomicos.

GRADUALISMO

La evolucian es gradual v mas o menos
constante. Apoya el punto de vista
darviniano.

+ Defienden el mismo mecanismo de especiacion
gue Darwin: especiacion alopatrida.
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Origen virico de algunos canceres

REZDvirus

\ FProtooncogen




