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Qué es la fuerza?

 Fuerza es la accion que ejerce un cuerpo sobre otro.

« Al cuerpo que ejerce la fuerza se le denomina agente y al que recibe, receptor.

e Se pueden encontrar fuerzas instantaneas que pueden actuar sobre el receptor durante tiempos muy cortos, y fuerzas
permanentes, que puede actuar por tiempos muy prolongados o todo el tiempo.

Fuerza corresponde a todo lo que sea capaz de modificar el estado de reposo o movimiento de un cuerpo.

Los principios de Newton

Newton fue un fisico inglés que estudié las fuerzas y definio tres principios o leyes al respecto: el de inercia, el de masay el de
accion y reaccion.

Si sobre un cuerpo no actda ninguna fuerza, éste podra estar detenido o en movimiento rectilineo y uniforme. El principio o
ley de la inercia sefiala que al no actuar ninguna fuerza sobre un cuerpo, éste mantendra su condicién de reposo
(detencién o movimiento rectilineo uniforme). En hechos cotidianos es observable esta ley.

e Por ejemplo, cuando un automévil cambia su velocidad, frenando, acelerando o virando, los pasajeros tienden a seguir el
movimiento que tenian antes de aplicar la fuerza. Si el vehiculo frena, sus pasajeros sienten como si algo los empujara
hacia adelante; cuando el vehiculo acelera, se siente como si algo los empujara hacia atras, y cuando el auto dobla a la
derecha, como si algo lo empujara hacia la izquierda. Evidentemente, en ninguno de estos casos hay algo que lo empuje, ya
que son sensaciones producto de la inercia o tendencia del cuerpo a seguir moviéndose del modo como venia haciéndolo.

e Otra observacion de la ley de inercia se realiza al colocar un ’ : .
ldpiz o una goma de borrar (0 ambos) sobre una hoja de papel. Al &Ql_‘é diferencia se observa al tirar el papel lento y
tomar la hoja y deslizarla lentamente sobre la mesa, tanto la rapido?
goma como el lapiz se moveran junto con ésta. Si la hoja se hace
deslizar lo mas rapidamente posible, la goma y/o el lapiz se
quedaran practicamente en el mismo lugar. Del mismo modo
algunos magos sacan el mantel de una mesa sin que se muevan
las copas, platos y jarrones. El truco es aplicar el principio de
inercia. En ambos casos la situacién debe cumplir dos
condiciones: la masa de los objetos que estdn sobre el mantel no
puede ser muy pequeiia, y el roce entre los objetos y el mantel no
debe ser muy grande.

Las fuerzas aplicadas a los objetos son proporcionales a la masa del objeto y a la aceleracién que éste adquiere. Esto se conoce
como la segunda ley de Newton, o principio de masa, que se expresa:

(1) Por lo tanto, mientras mayor sea la fuerza sobre un cuerpo, mayor aceleraci6n
experimentara y, por otra parte, una misma fuerza producira mayor aceleracion mientras
menor sea la masa del cuerpo sobre el cual actia.

F= m.a

La expresion matematica de este principio define el concepto de fuerza e incluye el principio de inercia. En efecto, si F = 0,
necesariamente la aceleracion es igual a cero; es decir, el cuerpo esta en reposo o bien se mueve a velocidad constante.

De la expresién (1) vemos que la unidad de fuerza debe ser igual al producto entre la masa y la aceleracién del cuerpo. El
sistema de unidades generalmente usado es el MKS o Sistema Internacional (S.L1.). En éste las unidades basicas son: metro para
longitud, kilogramo para masa y segundos para el tiempo. Por lo tanto, las fuerzas se miden con el producto entre las
unidades de masa y aceleracidon, kgem/sZ, unidad que se denomina newton, N.

La fuerza, al igual que el desplazamiento y la velocidad, posee

una direccion y sentido en el espacio, las cuales estarin Serhdodels fiermsila  Semtidn de b faormsila
determinadas por la aceleracién. Por ejemplo, un automoévil velorilad disnmooye vwebadad aumenta
viaja en la direccién norte-sur, con sentido hacia el norte, como

se indica en la figura: ~ijm— —-
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Si el vehiculo tiene aceleracién positiva, es decir, esta @Il[”}? S [F[k@ma
aumentando su velocidad, entonces la fuerza que actta sobre él
estd también dirigida hacia el sentido norte. Pero si su
aceleracion es negativa, es decir, estd, reduciendo su velocidad

(o va frenando), entonces la fuerza que acttia sobre él esta dirigida en el sentido sur.




Fuerzas de accién y reaccion

 El “ Principio de accién y reaccién” , planteado por Isaac Newton, establece que cada vez que un
agente ejerce una fuerza sobre un receptor, en forma inmediata el receptor ejerce una fuerza sobre el
agente, de igual magnitud y direccién, pero en sentido contrario.

Las fuerzas son de distintos tipos y pueden diferenciarse segin la interaccién en que se originan. Hay
varias importantes en fisica: las fuerzas eléctricas, magnéticas, nucleares, entre otras. A continuacién nos referiremos a dos: la
fuerza de gravedad (o peso) y a la fuerza de roce.

La fuerza de gravedad Fg. Corresponde al producto de la masa (m) de un objeto por la aceleracién de gravedad (g) del
lugar en que se encuentra (esté o no en movimiento); es decir: Fg =mg. Por ejemplo, si la masa de una persona es de 60 kg, su
peso aqui en la superficie terrestre (g = 10 m/s?) es de aproximadamente 600 newton.

-La masa de un objeto es una propiedad que lo caracteriza, mientras su peso depende del lugar en que se encuentre
(aceleracioén ala cual esta sometido). En efecto, la misma persona cuya masa es 60 kg y posee aqui en la superficie terrestre un
peso de 600 newton, en la superficie de la Luna, donde g = 1,6 m/s?, su masa sera la misma mientras su peso se reducird a 96
newton, y en el espacio interestelar, lejos de cualquier astro, donde g = 0, deja de tener peso.

-La aceleracion de gravedad (g) no solo estd presente en la superficie de nuestro planeta. En realidad se extiende a todo el
Universo. Tampoco es una propiedad exclusiva de la Tierra, pues la producen todos los cuerpos y todos, en mayor o menor
medida, tienen un peso respecto de los demas. Por lo tanto, la gravedad es
la principal fuerza que determina la dindmica del Universo a gran escala:
galaxias, estrellas y planetas.

Fuerza de roce

e La fuerza de roce es la que se manifiesta cuando un cuerpo se desliza
sobre otro, de modo que este ultimo afecta la velocidad del cuerpo en
deslizamiento. Como la fuerza de roce se opone al deslizamiento del
cuerpo, para representarla se usa un vector en sentido contrario hacia
donde éste se desliza.

*Uno de los factores que determina la magnitud de la fuerza de roce es la rugosidad
de las superficies en contacto, de modo que mientras mas rugosa es una superficie,
mayor es la fuerza de roce que ofrece al cuerpo en deslizamiento.

¢ La masa también influye en la magnitud de la fuerza de roce, de modo que a
mayor masa de los cuerpos que se desliza, mayor es la fuerza de roce.

Fuerza neta o resultante

« La fuerza neta o resultante es la suma de todas las fuerzas que actian sobre un cuerpo. Cuando las fuerzas actiian en sentido
contrario y tienen igual magnitud, se anulan; en cambio, cuando actiian en sentido contrario pero tienen diferente magnitud,
predomina la de mayor magnitud.

Fuerza de contacto
» Las fuerzas de contacto son aquellas en la que los cuerpos que interactiian estan
fisicamente en contacto

Fuerzas de accidn a distancia

e Las fuerzas de accién a distancia son aquellas en las que los cuerpos no estan
fisicamente en contacto.

;Como se representa una fuerza?

« Las fuerzas se representan mediante flechas, llamadas vectores. El largo de
la flecha representa la magnitud de la fuerza; la inclinacién muestra la
direccion en la que actta; y la punta de la flecha, indica el sentido en el que la
fuerza actuia.

La magnitud de una fuerza corresponde a su valor o intensidad y se
representa mediante la longitud del vector. Asi, para una fuerza de mayor
magnitud se emplea una flecha de mayor longitud que para una de magnitud
menor.

Representa una fuerza Representa una fuerza
de menor magnitud de mayor magnitud



(. Qué efectos producen las fuerzas?

« Las fuerzas pueden provocar deformaciones en los cuerpos sobre los que actdan. Las deformaciones elasticas son aquellas en
las que el cuerpo recupera su forma inicial, y las deformaciones plasticas son aquellas en las que la deformacién permanece.

* Las fuerzas también pueden provocar cambios en el estado de movimiento de un cuerpo, ya sea haciéndolo pasar de un
estado de reposo al movimiento o viceversa, aumentando o disminuyendo su velocidad o cambiando la direcciéon de su
movimiento.

¢(Cudl es su trayectoria?

¢ El camino que describe un objeto durante su movimiento, se denomina trayectoria. Las trayectorias rectilineas son las que
experimentan los cuerpos cuando se mueven en linea recta; y las trayectorias curvilineas son las que realizan los cuerpos que
no se mueven en linea recta. Entre las trayectorias curvilineas, estan las circulares y las parabdlicas.

Factores que influyen en la trayectoria
« La forma de la trayectoria que describe un cuerpo depende de la magnitud de la fuerza ejercida sobre él, de las fuerzas que
actdian sobre €l durante el movimiento y de la direccion en la que se aplica la fuerza.

Fuerza y torque. La fuerza que actiie sobre un cuerpo, ademas de cambios en su estado de movimiento, puede producir
otros efectos; por ejemplo, deformarlo. Esto dltimo ocurre cuando se estira un eldstico o resorte o bien cuando se modela un
trozo de greda o plasticina. En este tltimo caso se trata de una deformacién permanente, y en el primero, si el resorte o elastico
es de buena calidad, una deformacién momentdnea. El caso de la deformacién que experimenta un resorte cuando lo estiramos
es de gran importancia, puesto que proporciona un método para medir fuerzas en situaciones estaticas, como cuando se usa
un dinamoémetro.

Otro efecto que puede producir una fuerza, dependiendo del punto sobre el cual se aplique a un cuerpo, es el de rotacién o
giro. Cuando esto ocurre, decimos que la fuerza esta produciendo un torque.

Aplicamos torque en muchas circunstancias: cuando empleamos herramientas como alicates y tijeras, con destornilladores, en
un balancin en que juegan un par de nifios o cuando abrimos o cerramos una puerta.

Si designamos por al torque producido por una fuerza F, se le puede expresar como I1= F e r, en que r, denominado brazo, es la
distancia entre el eje de giro del cuerpo y el punto de aplicaciéon de la fuerza para el caso simple en que la fuerza es

perpendicular al brazo. [I
La siguiente figura ilustra algunos casos en que S
habitualmente se producen torques: N F

En todos los casos la fuerza se ha representado como ¥
una flecha azul (doble punta) y el brazo en rojo. En el J \
caso del balancin, se ha dibujado solamente el torque
[ ]

que aplica el nifio mas grande. Si el balancin esta en

equilibrio, entonces los torques producidos por los | ':taspenordeunapuerta | [lave conla cual se colocawna| | Balancin donde juegan dos
que se estd abriendo. tuerca. nifios.

pesos de los nifios son iguales, no asi las fuerzas.

/Palanca: barra rigida que puede
PALANCAS girar entorno a un punto fijo

denominado punto de apoyo.
Pueden ser .
-Potencia: fuerza que se ha de
4 q q aplicar.

Il ¢ ! © ! yce -Punto de apoyo: lugar donde la
Primer Segundo Tercer barra rigida oscila por la accién de
grado grado grado dos fuerzas contrapuestas.

Potemcla —  Rasbtenca -Resistencia: fuerza que se ha de
vencer.

-Palanca de primer grado: palanca

Resistencia  Potencia
que posee el punto de apoyo entre la
- potencia y la resistencia.
-Palanca de segundo grado: palanca
que posee la resistencia entre el

Punto de apoyo
punto de apoyo y la potencia.
Ejemplo Ejemplo Ejemplo -Palanca de tercer grado: palanca

que posee la potencia entre el punto
de apoyo y la resistencia.
TRABAJO: es la fuerza sobre un

7 cuerpo que equivale a la energia
// necesaria para desplazar este
r cuerpo.

V=d/ft
F=mea
Formulario Ec= 1/2mv’
Ep = mgh
Fuente: Educarchile.cl - apuntes publicados en internet. Em = Ec +Ep



http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Desplazamiento_(vector)

EJERCICIOS DE FISICA (fuerza y otros)

1. En el momento de la salida, el velocista ejerce con su pie
una fuerza sobre la pista, como muestra la figura.

Fuerza del velocista /

sobre la pista.

La fuerza de la pista sobre el velocista es igual en
magnitud a la fuerza del velocista sobre la pista,
situacion que puede ser explicada
satisfactoriamente si se hace uso de la ley de la

A) inercia.

B) accion y reaccion.

Q) gravitacion universal.
D) fuerza y aceleracion.

2. En la siguiente figura la persona empuja el mueble
con una fuerza de 50 N mientras lo desliza por el piso.

Entonces el mueble
ﬂg\ p
] /A

A) no ejerce ninguna fuerza sobre la persona.

B) empuja a la persona con una fuerza de 50 N.

C) empuja a la persona con una fuerza mayor de
50 N.

D) empuja a la persona con una fuerza menor de
50 N.

3. En su concepto mas general, la energia es la
capacidad que tiene un cuerpo para producir

A) movimiento.
B) impulso.
C) trabajo.
D) Fuerza

4. Lea con atenciébn el texto que a
continuacion se presenta

Es el cambio en la cantidad de movimiento que
experimenta un cuerpo sobre el cudl actia una

fuerza durante un intervalo de tiempo.

El texto anterior hace referencia al concepto
de

A) Masa.

B) Inercia.

C) Impulso.

D) Cantidad de Movimiento.

5. El simbolo de la unidad para representar el peso en
el Sistema Internacional de Unidades corresponde a

A) kg
B) Ib
QJ
D) N

6. Desde el punto de vista de la Fisica, un ejemplo del
concepto de trabajo, se expresa como el

A) esfuerzo fisico de un jornalero al sembrar.

B) esfuerzo intelectual que hace un joven al
estudiar.

C) producto de la fuerza que se ejerce sobre un
objeto y el desplazamiento que se le produce.

D) producto de la fuerza de un vehiculo y el
desplazamiento cuando completa una vuelta
en una pista circular.

7. Bajo condiciones ideales, (sin rozamiento) el
movimiento de una canica, sobre una superficie plana
infinita, pondria de manifiesto el concepto de

A) fuerza.

B) inercia.

C) aceleracion.

D) cantidad de movimiento.

8. Un nifio recorre 20 m oeste y 50 m este. ;Cual es la
distancia recorrida?

A) 70 m este.
B) 30 m este.
C) 30m.
D) 70 m.

9. Al volar, un pajaro agita sus alas hacia atras, y al
mismo tiempo el aire empuja al pajaro hacia adelante.
La ley de Newton que explica la situacion anterior es
la

A) primera o la de Inercia.

B) de gravitacién universal.

C) tercera o la de accion-reaccion.

D) segunda o la de fuerza y aceleracién.

10. Jaime empuja un carretillo que pesa 150 N, con
una fuerza horizontal de 100 N y el carretillo se
mueve con velocidad constante. Esto implica que el
carretillo ejerce sobre Jaime una fuerza cuya
magnitud es igual a:

[ ] /4

A) 250N.
B) 180 N.
C) 100 N.
D) 50N.



11. Sobre un cuerpo se desea realizar un trabajo. Para
cumplir con esto se tienen las siguientes opciones 15. Si una fuerza se aplica a un objeto y no lo
desplaza, se dice que el trabajo tiene un valor

L. La fuerza aplicada debe ser paralela al
desplazamiento. A) mayor que uno
ll.  Lafuerza aplicada debe ser perpendicular al B) menor que uno
desplazamiento. C) decero

Ill.  Lafuerza aplicada debe producir un D) deuno

desplazamiento en el cuerpo.

IV. Lafuerza aplicada no debe mover el cuerpo. 16. El calor que transmite un bombillo lo hace por el

proceso llamado

AJ Ty I A) combustién.
B) IylV. B) conduccidn.
C) Iyl C) conveccion.
D) IlylV. D) radiacién.
12. Observe. 17. Lea la siguiente informacion.

Cuando la energia se acumula y luego es liberada,
produciendo movimientos, se da una transformacion

de energia a energia

Las dos palabras que completan correctamente la
informacién anterior son

A) cinética - eléctrica.

B) cinética - potencial.
C) potencial - cinética.
D) potencial - eléctrica.

Las botellas sobre la mesa presentan energia
18. La fuerza con que cae un objeto debido solamente

A) elastica. ala accion de la gravedad, recibe el nombre de
B) cinética. A) peso.

C) potencial. B) masa.

D) mecanica. C) volumen.

D) divisibilidad.
13. Cuando las ondas sonoras encuentran un

obstaculo y rebotan se produce el fenémeno de 19. Una persona que corre, tiene energia
A) edlica.
A) reflexion. B) cinética.
B) refraccion. C) eléctrica.
C) conveccion. D) potencial.

D) conduccidn. ] o
20.La unidad llamada newton (N) se utiliza para

medir
A) volumen.
B) presion.
C) energia.
D) fuerza.

14. Observe la figura.

21. Analice el siguiente diagrama.

El fendmeno representado en el dibujo dentro del

La energia del Sol llega a la planta por el proceso de recuadro se denomina

A) conduccion. A) radiacién.

B) conveccion. B) conveccion.
C) rgdia.c,ién. C) conduccion.
D) difusién. D) radioterapia.



22. Observe.

El fenémeno representado en el dibujo dentro del
recuadro es un buen ejemplo del fenémeno
conocido como

A) reflexion.

B) refraccion.
C) conveccidn.
D) conduccidn.

23. El aire al calentarse:

L. se expande

I1. se hace mas pesado

[1L tiende a ascender

IV. contiene mayor cantidad de vapor de

agua que el aire frio
A) Sélol

B) IylIl
Q) I, Ilylv
D) todas

24. Lavelocidad de 54km/h es equivalente a:

A) 54 km/s

B) 54 m/s

C) 54000 km/h
D) 15m/s

25. Un muileco metalico con brazos moéviles se

construyé con papel aluminio, alambre y corcho,
como se ilustra en la figura:

9 — Papel aluminio

Un mufieco cargado negativamente se une a otro
mufieco descargado y luego se separan. De esta
situacion se puede afirmar que:

A) el muifieco cargado se descarga, cargando al
mufieco descargado.

B) el mufieco descargado, descarga al primer
muifleco, quedando ambos neutros.

C) un muifleco queda cargado positivamente y el
otro negativamente.

D) ambos mufiecos quedan cargados
negativamente

26. ;Cual de las siguientes afirmaciones es correcta
en relacion a las fuerzas?

A) Son una propiedad de cada cuerpo.

B) Se expresan en kilogramos.

C) Tienen direccion, intensidad y sentido.

D) Sus efectos se miden con una balanza

27. ;Cuadl de las siguientes situaciones corresponde a
una fuerza aplicada a distancia?
A) Una nifa empuja su silla al finalizar la clase.
B) Un nifo abrocha los cordones de sus
zapatillas.
C) Una gria levanta una pesada carga.
D) Una gaviota en vuelo suelta su presa

28. Con respecto a una fuerza aplicada sobre un
objeto, es correcto afirmar que:
A) siempre produce movimiento sobre él.
B) puede producir deformacién sobre él.
C) mantiene al objeto en el estado en que estaba
antes de ser aplicada la fuerza.
D) solo lo hara cambiar de posicion.

29. Al lanzar una piedra con la mano hacia arriba,
esta vuelve a caer porque:

A) existe roce entre la piedray el aire.

B) la fuerza de gravedad actua entre la piedra y la
Tierra.

C) la rapidez con que se lanza la piedra es muy
pequena.

D) el peso de la piedra es muy grande.

6. ;(Cudl de los siguientes movimientos no representa
un movimiento periddico?

A) Elrecorrido de las manecillas de un reloj.
B) El desplazamiento de las nubes.

C) Laoscilacion de una cuerda de guitarra.
D) El batir de las alas de un colibri.

7. Un péndulo realiza 40 oscilaciones en 10 s, ;cudl es
su periodo en segundos y su frecuencia en hertz,
respectivamente?

A) 4y1.

B) 1y40.

C) 0,25y4

D) 4y0,25.

8. Una llave semiabierta deja caer 30 gotas en 15
segundos, ;cudl es el periodo con que caen las gotas?
A) 3s
B) 2s
C) 05s
D) 5s



